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	BTS FED 1ème année – Physique-Chimie
Fiche d’exercices du chapitre 8 : Analyse de l’eau




	Exercice 1 : Dureté de l’eau Hépar
On considère l’eau Hépar contenant des ions (Ca²⁺) à une concentration de 0,0137 mol/L et des ions magnésium (Mg²⁺) à une concentration de 0,0049mol/L
1) Vérifier que le degré hydrotimétrique de l’eau Hépar est de 185°TH
2) Est-elle dure ou douce ?
Dureté due au Ca²⁺ : d=0,0137 mol/l= 137mmol/L= 137°f

 Dureté due au Mg²⁺ : ,d= 0,0049 =49°f dureté totale : 137+49 =148°f 

	
	Exercice 2 : Dureté de l’eau d’Evian

	A partir des valeurs de l’étiquette, vérifier que le titre hydrotimétrique de l’eau d’Evian est voisin de 28,3 °F
Données : M Ca : 40g.mol ¯¹ et M Mg : 24g.mol ¯¹
mCa = 78 mg=0,078g
 nCa = mCa /MCa = 0,078/40 = 19,5.10¯⁴ mol.
 [Ca2+] = 19,5 mol. L¯¹ 
mMg = 24 mg=0,024g nMg = mMg /MMg = 0,024/24 =10. 10¯⁴ mol.
 [Mg2+] = 10.10-4 mol.L 
d = [Ca2+] + [Mg2+] = (19,5 + 10). 10¯⁴ = 29,5. 10¯⁴ mol. L¯¹ = TH = 29,5 °f 

	
	Exercice 3 : Principe de fonctionnement d’une résine échangeuse d’ion

	1) Compléter le schéma de fonctionnement d’une résine échangeuse d’ions qui équipe un adoucisseur d’eau







2) A quoi sert ce dispositif ?
Une résine échangeuse d'ions dans un adoucisseur d'eau 
élimine les ions calcium et magnésium responsables de la
 dureté de l'eau en les remplaçant par des ions sodium. 
3) A quoi faut-il faire attention pour la santé ?

L'eau adoucie contient plus de sodium en raison du processus d'échange d'ions. Il est recommandé de surveiller la consommation de sodium, surtout pour les personnes ayant des régimes pauvres en sel. L'eau adoucie est dépourvue de calcium et de magnésium, des minéraux importants pour la santé , il faut s’assurer de les obtenir par d'autres sources alimentaires. Un entretien adéquat de l'adoucisseur est crucial pour éviter la prolifération de bactéries et garantir la qualité de l'eau et un point de puisage non adouci : Il est conseillé de garder un point de puisage d'eau non adoucie pour certaines utilisations, comme l'arrosage des plantes. 






Exercice 4 :  L’eau du robinet à Chartres
 On analyse l’eau du robinet à Chartres d’après de récentes analyses. L’eau à Chartres contient : 109mg/L de Ca²⁺ et 8,4mg/L de Mg²⁺ , son degré hydrotimétrique est d’environ 30°TH

Données : M Ca : 40g.mol ¯¹ M Cl : 35,5g.mol ¯¹ M Mg : 24g.mol ¯¹ M Na : 23g.mol ¯¹
 a) Est-elle dure ou douce ?
L’eau de Chartres est dure, car son titre hydrotimétrique (30 °TH) est élevé 

b) A partir des valeurs données, vérifier que le titre hydrotimétrique de l’eau de Chartres est voisin de 30 °F



Contribution de Ca²⁺ : 0,109 /40 = 0,002725mol/L soit 27,25°f 

Contribution de Mg²⁺ : 0,0084 /24 = 0,00035 mol/L soit 3,5°f 

Total : TH =27,25+3,5 = 30,75°F Le titre hydrotimétrique vérifié est d’environ 30 °F. 

On peut aussi calculer avec TH (°F) = ([Ca²⁺] × 2,5 + [Mg²⁺] × 4,1) / 10 




Exercice 5 : Autoprotolyse de l’eau

a) Expliquez ce qu'est l'autoprotolyse de l'eau et écrivez l'équation chimique correspondante.


L’autoprotolyse de l’eau est une réaction au cours de laquelle une molécule d’eau cède un proton H+H+ à une autre molécule d’eau. L’une devient alors un ion hydronium H3O+H3​O+, et l’autre un ion hydroxyde OH−OH−.
2 H2O(l)⇌H3O+(aq)+OH−(aq)


 b) À 25°C, la concentration en ions hydronium [H₃O⁺] dans l'eau pure est de 10⁻⁷ mol/L. Calculez la concentration en ions hydroxyde [OH⁻] dans cette eau. c) Vérifiez que le produit ionique de l'eau est égal à 10⁻¹⁴ à 25°C en utilisant les concentrations des ions hydronium et hydroxyde calculées précédemment.

Dans l’eau pure, chaque ion H3O+ formé s’accompagne d’un ion OH−.
Leurs concentrations sont donc égales :
[OH−]=[H3O+]
Comme [H3O+]=10−7 mol L−1 [H3​O+]=10−7 mol.L−1, on obtient :
[OH−]=10−7 mol. L−1
Vérification du produit ionique de l’eau
Le produit ionique de l’eau est défini par :
Ke=[H3O+] [OH−]
En remplaçant par les concentrations calculées :
Ke=(10−7)(10−7)=10−14
Ainsi, à 25 ∘C:, Ke=10−14
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